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(57) Abstract 

Tne invention relate, to a method for the hydrophiUc finishing of fibre, which SJSlfo ^Stdih? 

poivcaSr to the invention a mixture containing (a) mosdy polyolefin. or polyester and W ^^^"J JtJSffi 
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"Verfahren zur hydrophilen Ausrflstung von Fasern 
auf Basis von Polyolefinen odcr Polyester 
unter Einsatz von Alkylethoxylaten" 



Gebiet der Erfwdung 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur hydrophilen Ausrustung von Fasern, die aus- 
schlieBlich oder ganz Polyolefine odcr Polyester enthalten. Dabei kommen spezielle Al- 
kylethoxylate zum E in s atz , 



Stand der Technik 

In zahlreichen Fallen muB die OberflSche von Kunststoff-Erzeugnissen mit speziellen 
Effekten versehen werden, die sich wfihrend der Formgebung entweder aus technischen 
Grttnden gar nicht bzw. nur unvollkommen oder aber aus wirtschaftlichen Grttnden nur 
unvorteilhaft erzeugen lassen. Ein solcher Effekte ist beispielsweise die Verbesserung der 
Benetzbarkeit mit polaren FlOssigkeiten wie Wasser - technische Anwendungen liegen 
hier beispielsweise auf dem Gebiet der Herstellung von Hygieneartikeln. 

Bei der Herstellung von Hygieneartikeln, wie Windeln oder Damenbinden, werden ab- 
sorbierende Materialien verwendet, urn waBrige FlOssigkeiten aufeunehmen. Urn den di- 
rekten Kontakt mit dem absorbierenden Material beim Tragen zu verhmdem und den 
Tragekomfort zu crhOhcn wird dieses Material mit einem dQnnen, wasserdurchlassigen 
Vliesstoff umhttllt Derartige Vliesstofife werden Oblicberwcise aus synthetischen Fasern, 
wie Polyolefin- oder Polyesterfasern hergesteUt, da diese Fasern preiswert zu produzieren 
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sind, gute mechanische Eigenschaften aufweisen und thennisch bclastbar sind. Allcrdings 
eigncn sicb unbehandcltc Polyolcfin- odcr Polyestcrfascra to diesen Einsatzzweck nicht, 
da sie aufgrund ihrer hydrophoben Obcrflache keinc ausreichcnde Durchlassigkeh to 
wfiBrige Flussigkeiten aufweisen. 

Zu diesem Zweck muB die Faseroberflache durch eine entsprechende Preparation hydro- 
phil ausgerustet werden. Gewunscht ist weiterhin, dafi die hydrophile Ausrustung der Fa- 



ser mc 



i6glichst lange erhalten bleibt, ohne daB die Wasserdurchlassigkeit des VUesstofe 
verringert wird. Werden derartige Vliesstoffe beispielsweise in Windeln verarbeitet, kOn- 
nen diese mehrfach beansprucht werden, ohne wasserundurchlassig zu werden. Auf diese 
Weise wird die Tragezeit der Windeln erhOht und der durch verbrauchte Windeln verur- 
sachte Abfall verringert 

US-A-5,045^87 beschreibt beispielsweise ein Mittel zur hydrophilcn Ausrustung von 
Polyolefinfasern welches eine Mischung aus einem alkoxyliertem Ricinolsaurederivat, 
einem hydrierten Ricinolsaurederivat, einer Cig-Fettsaure und einem polyalkoxyUcrtcn 
Polymethylsiloxan enthfllt Dieses Mittel muB von auBen auf die Oberflache der Fasem 
oder Folien aufgebracht werden. 

US-A-5,654,086 beschreibt die hydrophile Ausrustung von ansonsten hydrophoben Fa- 
sem auf Basis thermoplastischer Kunststoffe, wobei man die hydrophobe Fascr mit einer 
Mischung aus fttnf oberflfichenaktiven Substanzen (Tensiden) behandelt Dabei handelt 
cs sich urn (A) Polyoxyalkylcn-Addukte von C 2 8-50-Alkoholen oder -Alkylaminen oder 
Fettsaureamiden auf Basis von C 3 0-50-Fettsauren, (B) Polyoxyalkylcn-Addukte von 
Fettsaureamiden auf Basis von C 2 0-28-F<* saurcn > ( c > Fettsaureamide auf Basis von 
Ci6.28-Fettsauren und Alkanolaminen, (D) Polyoxyalkylen-Addukte C10.22- 
Alkylphosphat-Salzen und (E) C 1 2- 1 6- Alky lsulfonatsalzen. 
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EP-A-400,622 beschreibt ein Verfahren, um nichtgewcbten Materialien, die hydrophobe 
Fasern enthaltcn, hydrophile Eigcnschaftcn zu verleihcn. Dabei wird eine Zusammenset- 
zung, die spezielle polyoxyalkylierte sekundare oder tertiare Amine enthalt, vor dem Ver- 
spinnen in eine geschmolzene Zusammensetzung eingebracht, die Polyolefin enthalt 

EP-B-372 890 beschreibt Fasern auf Polyolefin- oder Polyester-Basis mit eincm mit der 
Oberfiache verhaftetcn Schmiermittcl. Dieses Schmiermittel umfaBt eine Mischung aus 
(1) Fettsaurediethanolamid, (2) einem Polyether-roodifizierten Silikon, (3) einem Sorbi- 
tan-Fettsfiureester und (4) einem Metallsalz eines Alkylsulfonats; dabei liegen die Kom- 
ponenten (1) bis (4) in speziellen Mengenverhaltnissen vor. GemfiB Seite 3, Zeilen 20-26 
wird die Mischung der Komponenten (1) bis (4) auf die Oberflfiche aufgebracht Diese 
Technik des Aufbringens der die vier Komponenten enthaltenden Mischung auf die Ober- 
fifiche bereits fertiger Fasern wird auch auf Seite 4, Zeilen 6-9 nochmals naher erlautert 
Dort sind als Aufbring-Techniken genannt: a) der Einsatz von Rollen, b) ein AufsprOhen 
und c) das Eintauchen. Es handelt sich demnach um ein Verfahren, bci dem cine Mi- 
schung der Komponenten (1) bis (4) in einem zusatzlichcn Verarbeitungsschritt auf die 
Oberfiache von Polyolefin-Formteilen aufgebracht wird. Der in Anspruch 1 der EP-B-372 
890 verwendete Ausdruck „mit der Faseroberflache verhaftet" ist demnach vom Fach- 
mann klar in der Wcisc zu vcrstehen, dafi es sich dabei lediglich um eine lockere und 
temporare Haftung - etwa durch relativ schwache Adhasionskrafte - handelt, keinesfalls 
aber um eine dauerhafte Verankerung. 

EP-B-616 622 betrifft extrudierbare, kompostierbarc Polymerzusammcnsetzungen, um- 
fassend ein extrudierbares, thermoplastisches Polymer, Copolymer oder Mischungen da- 
von, die ein abbaufbrderndes System aus einem autooxidativen Bestandteil und einem 
Cbergangsmetall enthalt Das autooxi dative System umfaBt dabei eine Fettsaure, eine 
substituierte Fettsaure oder Derivate oder Mischungen davon, wobei die Fettsaure 10 bis 
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22 C-Atome aufweist und mindestcns 0,1 Gcw.-% ungesattigter Verbindungen und min- 
destens 0,1 Gew.-% freie Saure enthalt. Das Obcrgangsmetall ist in der Zusammenset- 
zung in einer Menge von 5-500 ppra in Form eines Salzcs enthalten und ausgewfihlt aus 
der Gruppc Kobalt, Mangan, Kupfer, Cer, Vanadium und Eisen. Die Zusammensetzung 
soil in Form einer Folie einer Dicke von etwa 100 Mikron bei 60 °C und einer relativen 
Feuchtigkeit von mindestens 80% innerhalb von 14 Tagen oxidativ zur Versprftdung ab- 
baubar sein. 

WO 98/42898 beschreibt die Verwendung von Amphiphilen zur dauerhaften Hydrophili- 
sierung der Oberflachen von Polyolefin-basierten Formkorpern, Fasern und Folien. Dabei 
unterwirft man eine Mischung enthaltend (a) ilberwiegend ein oder mehrere Polyolefine, 
(b) 0,01 bis 10 Gew.-% - bezogen auf die Polyolefine - ein oder mehrerer migrationsfflhi- 
ger Amphiphile und (c) 0,01 bis 1000 ppm ein oder mehrerer Obergangsmetall- 
Verbindungen - Metallgehalt der Obcrgangsmetall- Verbindungen bezogen auf die Po- 
lyolefine - bei Temperaturen im Bereich von 180 bis 320 °C auf (lbliche Weise einer 
formgebenden Verarbeitung wie Extrusions-, Kalandrier-, SpritzguBverfahren und der- 
gleichen. GemaB der technischen Lehre der WO 98/42898 ist bei der Herstellung der hy- 
drophilisiertcn Polyolefin-Formk6rper zwingend, daB alle drei Merkmale (a), (b) und (c) 
beachtet werden, d.h. daB bei der Herstellung zwingend eine Obergangsmetall- 
Verbindung, die als Katalysator anzusehen ist, eingesetzt wird. 

Es ist auch bekannt, die Eigenschaften der Kunststofif-Oberflache zur Erzielung spezieUer 
Effekte durch beispielsweise oxidative Nachbehandlungsverfahren wie Corona- oder 
Plasmabehandlung zu verbessern. Hierbei wird der Kunststoff in Gegenwart von Gasen 
und Entladungen an der Oberflache oxidiert oder chemisch modifiziert, wodurch sich 
gewisse Oberflfichen-Eigenschaften des Kunststoffc modifizieren lasscn. Diese Methoden 
erfordern jedoch neben einem hohen Energieeinsatz stets einen zusfltzlichen Arbeitsgang 
und filhren zu Ozonemissionen bei der Fertigung von KunststofftcUen. Daneben sind 
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chemischc Vorbehandlungsverfahren wic zJ3. das Behandeln mit Fluor- oder Chlorgas, 
mit Chromschwefelsfiure oder Fluorsulfonsfiure, usw. seit lSngerem bekannt. 

Beschreibung der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Arbeitsmittel bereitzustellen, mit dencn Fa- 
sera auf Basis von Polyolefinen oder Polyester sowie davon abgeleitete Werkstoffe wie 
Vliese nachhaltig hydrophil ausgeriistet und der mehrfachen Benetzung durch wfiBrige 
Medien - beispielsweise Urin - zugfinglich gemacht werden k6nnen. 

Der Begriff der Hydrophilisierung - in jttngerer Zeit spricht man auch oft von Hydrophi- 
lierung - ist dem Fachmann wohlvertraut. Hierzu wird in dem bekannten Standardwerk 
„Lexikon fflr Textilveredlung" (Herausgeber: Hans-Karl Rouette; Band 1; DOlmen 
1995, Seiten 859-862) ausgefUhrt, daB durch Hydrophilisierung hydrophobe Fasern fflr 
Wasser benetzbar gemacht werden, was etwa fflr eine bessere Auswaschbarkeit von 
Synthesefaserartikeln wie auch ftir einen besseren Tragekomfort solcher Artikel sinnvoll 
ist Beispiele filr mefltechnische Indikatoren einer erfolgreichen Hydrophilisierung sind 
etwa das Netzen (die Oberflfichenausbreitung einer Fltissigkeit) oder die Steigh6he (ein 
MaB filr die Geschwindigkeit, mit der Wasser in textilen Flftchengebilden entgegen der 
Schwerkraft transportiert wird). 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter Hydrophilisierung - synonym hierfilr 
wird im folgenden auch der Begriff der "hydrophilen AusrQstung" verwendet - verstan- 
den, daB Polyolefin- bzw. Polyester-Oberflfichen, die mit Wasser einen Benctzungswin- 
kel von mehr als 90° bildcn - also ^hydrophobe" GrenzflSchen - durch eine spezieile 
MaBnahme so modifiziert werden, daB ihr Grenzwinkel nach dieser MaBnahme zu kleine- 
ren Werten hin verschoben ist Es handelt sich hier um eher dynamische Wechsclwirkun- 
gen entsprechend modifizierter Polymeroberflfichen mit Molekfllen oder Substrata^ die 
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nicht immobilisiert, sondem in flcxibler Wcisc mit der Polymerobcrflachc in Kontakt ste- 
hen. In dieser Hinsicht grenzen sich die Wirkungen, die unter den Begriffder Hydrophili- 
sicrung fallen, ausdrUcklich von Phanomenen ab, bei denen Moleklile oder Substraten in 
dauerhafter Fixierung mit der Polymeroberflache in Kontakt stehen, wie es etwa bei Be- 
schichtungen und Verklebungen oder beim Farben und Bedrucken der Fall ist. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur hydrophilen Ausrustung von Fasem, die 
ausschlieBlich oder ganz Polyolefine oder Polyester enthalten, wobci man einc Mischung 
enthaltend (a) uberwiegend Polyolefine oder Polyester und (b) 0,01 bis 10 Gew.-% - bc- 
zogen auf die Summe von Polyolefin und Polyester - eincr Zusammensetzung, die mindc- 
stens eine Verbindung aus der Klasse der Alkylethoxylate enthfilt, bei Temperaturen im 
Bereich von 180 bis 320 °C auf Qbliche Weise einer formgebenden Verarbeitung zu Fa- 
sern unterwirft, wobci 

(i) man der Mischung, die man der formgebenden Verarbeitung unterwirft, vor oder 
wahrend dieser formgebenden Verarbeitung keine ObcrgangsmetaUverbindungen 
zudosiert, 

(ii) die Alkylethoxylate (b) die allgemeine Struktur R-0-(CH2-CH2-0) x H aufweiscn, 
worin der Rest R einen Alkylrest mit 8 bis 14 C-Atomen und x eine Zahl im Bereich 
von 4 bis 10 bedeuten und dafi 

(iii) die Alkylethoxylate (b) im individuellen Benetzungstest mindestens vier Cyclen bis 
zum Versagen benotigen. 

Der "individuelle Benetzungstest" ist wie folgt durchzufuhren: 

1. Man vermengt 600 g cines hochmolekularen Polypropylen-Granulatcs (Handelspro- 
dukt "Eltex PHY 671" der Firma Solvay) mit 9,0 g (-1,5 Gew.-%) der - hinsichtUch 
einer hydrophilen Ausrustung - zu prtlfenden Substanz. Diese Mischung wind durch 
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einen Trichter in einen Extruder eingcbracht (Doppclschneckenextruder DSK 42/7 der 
Firma Brabender OHG / Duisburg). Ein Extruder ist - wic dem Fachmann hinlanglich 
bekannt - eine Kunststoff-Verarbeitungsmascbine, welche zum kontinuierlichen Mi- 
schen und PlasuTizieren sowohl von pulver- als auch granulatformigen Thermoplasten 
geeignet ist. Unter dera Einfillltrichter befindet sich neben einer Wasserktthlung, die 
ein verfruhtes Schmelzen des Granulates bzw. Pulvers verhindem soil, auch eine ge- 
genlfiufige Doppelschnecke, die der Lange nach in drei Heizzonen aufgeteilt ist Die 
Temperatur der Heizzonen und die Drehzahl der Doppelschnecke lassen sich liber ei- 
nen Datenverarbeitungs-Plast-Corder PL 2000 regeln, der flber eine PC-SchnittsteUe 
mit dem Extruder verbunden ist Dabei werden die Heizzonen I, II und III auf eine 
Temperatur von jeweils 200°C eingestellt, wobei die drei Heizzonen luftgektlhh wer- 
den, urn die Temperatur konstant zu halten. Die Mischung von Polyopropylen- 
Granulat und Prtlfcubstanz wird automatisch durch die gegeneinander laufende Dop- 
pelschnecke in den Extruder eingezogen und entlang der Schnecke befbrdert Die 
Drehzahl wird auf 25 Umdrehungen pro Minute eingestellt, urn eine gute Durch- 
mischung und Homogenisierung zu gcwfihrleisten. Diese homogene und praktisch 
blaschenfreie Mischung gelangt schliefilich in eine Duse, die eine vierte Heizzone 
darstellL Die Temperatur dieser Duse wird auf 200 °C eingestellt - bei dieser Tempe- 
ratur verlfiBt also die Mischung den Extruder. Die Duse wird so gewahlt, dafi der 
mitt] ere Durchmesser des Stranges nach dem Austria aus dieser Duse im Bereich von 
etwa 2 - 3 mm liegt. Dieser Strang wird granuliert, dh. in kleine StQcke geschnitten, 
wobei man Lfingen von etwa 2-4 mm einstellt. Das erhaltene Granulat lftflt man auf 20 
°C abktllen. Dieses Granulat wird in einer Schmelzspinnanlage bei einer Verarbei- 
tungstemperatur von 280 °C (d.h man stellt sowohl die Schmelzsterntemperatur als 
auch die Temperatur der SpinndOse auf 280 °C ein) gravimetrisch (d-h. durch 
Schwerkrafteinwirkung) in Fasern uberfUhrt. Die erhaltenen Fasern weisen einen Fa- 
sertiter im Bereich von etwa 10-30 dtex auf (1 dtex entspricht 1 g Fascr pro 10000 m 
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Faserlange). Anschlieflend werden 500 m dieser Fascr auf cine Rolle mit einem 
Durchmesser von 6,4 cm aufgewickelL Diese auf die Rolle aufgewickclte Faser wird 
von der Rolle abgezogen und das abgezogene kreisfbrmige Gebilde durch mittiges 
Verknoten stabilisiert, wobei ein Gebilde erhalten wird, das die Form einer "8" hat; 
dieses Gebilde wird nachfolgend als "Strangchen" bezeichnet 

Man fiillt einen 1-1-MeBzylindcr (Glaszylinder mit einem Innendurchmesser von 6,0 
cm) mit destilliertem Wasscr von 20 °C und zwar bis zur 1 000-ml-Markierung. Nun 
halt man das zu prufende Strangchen in der Weise, das seine Langsrichtung mit der 
Vertikale des MeBzylinders Ubereinstimmt, d.h. daB das Strangchen als vertikale "8" 
erscheint. An den untersten Teil dieser "8" hfingt man nun ein Gewicht, das aus Cu- 
Draht besteht, wobei die Masse des Cu-Drahtes 0,2064 g Cu pro Gramm Strangchen 
betragt. Dieser Cu-Draht wird in Form von Windungen an dem Strangchen befestigt, 
wobei der Durchmesser der Cu-Draht- Windungen etwa 1 bis 2 cm betragt; anschlie- 
Bend werden diese Cu-Draht-Windungen durch leichtes Drficken zwischen Daumen 
und Zeigefinger zusammengepreflt Nun halt man das Strangchen mit dem Cu- 
Gewicht fiber die Wasseroberflache des MeBzylinders und zwar so, daB der untere 
Teil des Cu-Gewichtes in das Wasser eintaucht und der unterste Teil des Strangchens 
sich etwa 2 mm fiber der Wasseroberflache befindet Dann laflt man das Strangchen los 
und miBt mit einer Stoppuhr die Zeit in Sekunden, die das Strangchen bentttigt, um 
von der 1 000-ml-Markierung bis zur 200-ml-Markierung zu gelangen. Beginn und 
Ende der MeBzeit sind dadurch definiert, daB das unterste Ende des Strangchens je- 
weils die 1000-ml- bzw. die 200-ml-Marke passiert In der vorliegenden Versuchsan- 
ordnung bedeutet das, daB das Strangchen auf seinem Weg zwischen den g enannt e n 
Markierungen eine Tauchstrecke von 28,3 cm zurfickgelegt hat Dieser erste MeBwert 
wird als CI -Wert ("Wert des ersten Benetzungscyclus") bezeichnet. 
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3. Das Strangchen wird unmittclbar nach Bestimmung dcs Cl-Wertes aus dem MeBzy- 
lindcr gcnommcn, mit Zellstofif abgetupft und 1 Stunde in einem Umlufttrockcn- 
schrank (TyP UT 5042 EK dcr Firma Heraeus) bei 40 °C getrocknet Anschlieflend 
wird Schritt 2 wiederholt. Der jetzt erhaltcnc Wert in Sekunden dcr 28,3-cm-Sinkzeit 
wird als C2-Wert ("Wert des zweiten Benetzungscyclus") bezeichnet Trocknung und 
Bestimmung der 28,3-cm-Sinkzeit werden nun emeut wiederholt, wobei man den C3- 
Wert ("Wert des dritten Benetzungscyclus") erhalt. Trocknung und Bestimmung der 
28,3-cm-Sinkzeit werden nun emeut wiederholt, wobei man den C4-Wert ("Wert des 
vierten Benetzungscyclus") erhalt. Trocknung und Bestimmung der 28,3-cm-Sinkzeit 
werden nun emeut wiederholt, wobei man den C5-Wert ("Wert des ftlnften Benet- 
zungscyclus") erhalt. Gewunschtenfalls kann die beschriebene Prozedur auch noch 
mehrfach wiederholt werden, es kflnnen also bei Bedarf auch noch C5-, C6-, CI- usw. 
Werte bestimmt werden. 

4. Sofem 28,3-cm-Sinkzeiten (CI- bis C5-Werte) oberhalb von 180 Sekunden liegen, 
wird der jeweilige Cyclus beendeL 

5. Sofem an dem Strangchen, vorwiegend in dessen oberen Teil, beim Eintauchen in das 
Wasser des MeBzylinders Luftblasen hangenbleiben, werden diese sofort mittels eines 
Drahtes oder durch kurzes Bertlhren mit einem Finger entfcmt 

Der individuelle Benetzungstest gilt als bestanden, wenn die Werte fur CI, C2 und C3 
jeweils maximal 50 Sekunden oder weniger betragen. Dies ist gleichbedeutend damit, daB 
beim Einsatz einer erfindungsgemfiB geeigneten Prtlfsubstanz, <Lh eines Alkylethoxylatcs 
(b), zur hydrophilen Ausrustung des Polypropylens frtthestens beim Durchlaufen des 
vierten Cyclus (C4-Wert) ein Wert oberhalb von 50 Sekunden erreicht wird. Ein Alkyl- 
ethoxylat (b) ist dann geeignet im Sinne der vorhegenden Erfindung, wenn ein Versagen, 
also ein 28,3-cm-Sinkzeiten- Wert oberhalb von 50 Sekunden, fruhestens beim C4-Wert 
eintritt 
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Die erfindungsgemaB einzusetzenden Alkylethoxylate (b) sind strukturell - wic bcreits 
gesagt - durch die allgeroeine Struktur R-<XCH2-CH2-0)xH charakterisiert, worin der 
Rest R einen Alkylrest mit 8 bis 14 C-Atomen und x eine Zahl im Bereich von 4 bis 10 
bedeuten. Der Rest R kann dabei gesattigt oder ungesattigt, geradkettig oder verzweigt 
sein. Diese Verbindungen kOnnen sowohl einzeln als auch in Kombination miteinander 
eingesetzt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform setzt man solche Alkylethoxylate der allgemeinen 
Stniktur R-O-(CH2-CH2-0)xH ein, worin der Rest R einen Alkylrest mh 12 bis 14 C- 
Atomen bedeutet In einer weiteren Ausfilhrungsfonn ist x eine Zahl im Bereich von 4 bis 
7. Besonders bevorzugte Verbindungen dieser Klasse sind Anlagerungsverbindungen von 
4 bis 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol von Laurylalkohol, Myristylalkohol oder Gemische 
dieser Alkohole. Die genannten Verbindungen werden insbesondere in technischer Qua- 
litat eingesetzt 

In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsfonn der Erfindung setzt man solche Ver- 
bindungen (b) ein, die im individuellen Benetzungstest mindestens sechs Cyclen bis zum 
Versagen benotigen. Bei diesen Verbindungen sind also sfimtliche Werte CI, C2, C3, C4 
und C5 im oben beschriebenen individuellen Benetzungstest unterhalb von 50 Sekunden. 

Die erfindungsgemaB einzusetzenden Verbindungen (b) sind zur Migration befthigt 
Darunter ist zu verstehen, daB diese Verbindungen in der Lage sind, im Zuge der Her- 
stellung der Fasem dutch beispielsweise Extrusionsverfahren an die Oberflache des re- 
sultierenden Polyolefin- bzw. Polyester-Formk6rpers zu gelangcn. Sie reichern sich da- 
durch an der Obcrflachc bzw. den Oberflachen-nahen Bereichen der Kunststoff-Matrix 
an, was durch sukzessives Abtragen von Oberflachenschichten in der GrCBenordnung von 
jeweils wenigen Nanometern und anschliefiende Abscan-Techniken von der Anmelderin 
verifiziert wurde. 
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Die durch das erfindungsgemafle Verfahrcn zuganglichen Polyolefin- bzw. Polycstcrfa- 
sem sowie daraus herstellbare textile FlSchengebilde - etwa Vlicsc - zeichnen sich durch 
eine ausgezeichnete Benetzbarkeit durch wfiBrige Medien aus. 

Durch das technische Handeln im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre wird einerseits 
sichergestellt, daB die angestrebte verbesserte und dauerhafte Oberflachen-Hydrophilie 
erreicht wird, andererseits, daB dies ohne Beeintrachtigung anderer Werkstoffparameter 
gelingt 

Die Einarbeitung der Alkylethoxylate (b) in die Kunststoff-Matrix geschieht im Rahmen 
Ublicher formgebender Vcrarbeitungsprozesse wie Extrusionsverfahren und dergleichen. 
Dabei kann es gewDnscht sein, eine vorkonfektionierte Mischung der Komponenten a) 
und b) einzusetzen. Mitverwendete weitere Ubliche Hilfcstoffe, die sich bei der Verarbei- 
tung von Kunststoffen aUgemein bewfihrt habcn und die dera Fachmann bekannt sind, 
beispielsweise Slipmittel, Antistatika, Gleitmittel, Trennmittel, UV-Stabilisatoren, Anti- 
oxidantien, Filllstoffe, Brandschutzmittel, Entformungsmittel, Nukleirungsmittel und An- 
tiblockmittel konnen entsprechend in getrennter Form vorkonfektioniert und bei der ab- 
schlieBenden Aufinischung der Fertigprodukte zugegeben werdcn. Es kann aber - bei- 
spielsweise bei Anwendung der Extrudiertechnik - auch gewunscht sein, die Komponen- 
ten b) und/ Oder andere Additive ganz oder teilweise direkt in die Polymerschmelze am 
Extruder einzudosieren, so daB die Mischung der Komponenten a) und b) - und gegebe- 
nenfalls weiterer Hilfestoffe - nicht schon von vornherein als Vorkonfektionat vorhanden 
ist, sondern erst im Extruder selbst vorUegt. Eine derartige Technik bietet sich beispiels- 
weise dann an, wenn die der Polymerschmelze zuzudosierenden Verbindungen b) in flus- 
siger Form vorliegen und ein Einspritzen dieser Komponente einfacher ist, als eine Vor- 
konfektioniening. 



WO 00/28143 



- 12 - 



PCT/EP99/OSM0 



Es kann auch gewilnscht scin - obgleich zur Erzielung des erfuidungsgemfiilen Effcktcs 
nicht erfordcrlich - im AnschluB an den erfindungsgemfificn Einsatz dcr Komponentcn a) 
und b) auf Ublichc Weise einc Corona- oder Plasmabehandlung vorzunehmen. 

Als Komponente a) sind im Rahmen der Erfindung Polyolcfinc bcvorzugt Hicr eigenen 
sicb an sich alle heute bekanntcn Polymer- und Copolymertypen auf Ethylen- bezie- 
hungsweise Propylen-Basis. Auch Abmischungen reiner Polyolefine mit Copolymeren 
sind grundsfitzlich geeignet. Fur die erfindungsgemaBe Lehre besonders geeignete Poly- 
mertypen sind in der nachfolgenden Zusammenstellung aufgezflblt: 

Poly(ethylene) wie HDPE (high density polyethylene), LDPE (low density polyethylene), 
VLDPE (very low density polyethylene), LLDPE (linear low density polyethylene), 
MDPE (medium density polyethylene), UHMPE (ultra high molecular polyethylene), 
VPE (vernetztes Polyethylen), HPPE (high pressure polyethylene); isotaktisches Polypro- 
pylen; syndiotaktisches Polypropylen; Metallocen-katalysiert hergestelltes Polypropylen, 
schlagzfih-modifiziertes Polypropylen, Random-Copolymere auf Basis Ethylen und Pro- 
pylen, Blockcopolymere auf Basis Ethylen und Propylen; EPM (Poly[ethylen-co- 
propylen]); EPDM (Poly[ethylen-co-propylen-co-konjugiertes Dien]). 

Weitere geeignete Polymertypen sind: Poly(styrol); Poly(methylstyrol); Po- 
ly(oxymethylen); Metallocen-katalysierte alpha-Olcfin- oder Cycloolefin-Copolymere 
wie Norbornen-Ethylen-Copolymere; Copolymere, die zu mindestens 80 % Ethylen 
und/oder Styrol enthalten und zu weniger als 20 % Monomere wie Vinylacetat, Acrylsfiu- 
reester, Methacrylsaureester, Acrylsflure, Acrylnitril, Vinylchlorid. Beispiele solcher 
Polymeren sind: Poly(ethylen-co-ethylacrylat), Poly(emylen-«^vinylacctat), Po- 
ly(ethylen-co-vinylchlorid), Poly(styrol-co-acrylnitril). Geeignet sind weiterhm Pfropfco- 
polymere sowie Polymerblends, das heiBt, Mischungen von Polymeren, in denen unter 
anderem die vorgenannten Polymere enthalten sind, bcispielsweise Polymerblends auf 
Basis von Polyethylen und Polypropylen. 
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Im Rahmen der vorliegenden Erfuidung sind Homo- und Copolymere auf Basis von 
Ethylen und Propylcn besonders bevorzugt In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung setzt man dementsprechen als Polyolefin ausschlieBlich Polyethylen ein, in 
einer anderen Ausfuhrungsform ausschlieBlich Polypropylen, in einer weiteren AusfUh- 
rungsfrom Copolymere auf Basis von Ethylen und Propylen. 

In einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist Komponente a) 
Polypropylen. 

Ein weitcrer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der gem&B dem oben be- 
schriebenen Verfahren hergestellten hydrophilisierten und durch waflrige Medien benetz- 
baren Fasern auf Polyolefin bzw. Polyester-Basis zur Herstellung textiler Flachengebilde. 
Vorzugsweise sind dabei die textilen Flachengebilde Vliesstoffe. In einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrungsform sind diese textilen Flachengebilde zum Einsatz in Windeln 
bestimmt 

Fur den letztgenannten Fall, den Einsatz von textilen FlachengebUden in Windeln, stellt 
der individuelle Benetzungstest eine geeignete Simulation dar. Windeln werden namlich 
Oblicherweise uber einen Zeitraum von 3 bis 5 Stunden getragen, wobei ihre Innenseite 
durchschnittlich bis zu 3-mal mit Urin benetzt wird. Es muB dann gewfihrleistet sein, daB 
ein hydrophil ausgerustetes Vlies auf Basis eines ansonsten hydrophoben Kunststoffs je- 
weils ausreichend benetzbar ist, so daB der Urin durch das Vlies penetrieren und vom Ab- 
sorbermaterial der Windel gebunden werden kann. 

Vliesstoffe kOnnen nach alien im Stand der Technik bekannten Verfahren der Vliesher- 
stellung, wie sie beispielsweise in Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 
Vol. A 17, VCH Weinheim 1994, Seiten 572 - 581, beschrieben werden, hergestellt wer- 
den. Bevorzugt sind dabei Vliese, die entweder nach dem sogenannte „dry laid"- oder 
dem Spinnvlies- oder spunbond- Verfahren hergesteUt wurden. Das „dry laid"- Verfahren 
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geht von Stapelfasern aus, die ilblicherweise durch Kardieren in Einzelfasem getrcnnt 
und anschlieBend untcr Einsatz cines aerodynamischen odcr hydrodynamischcn Verfah- 
rens zum unverfestigten Vliesstoff zusammengelegt werden. Dicscr wird dann beispiels- 
weisc durch eine thermische Behandlung zum fertigcn Vlies vcrbundcn (das sogenannte 
„thcrmobonding M ). Dabci werden die synthetischen Fasern entweder soweit erwarmt, daB 
deren Obcrflache schmilzt und die Einzelfasem an den Kontakstellen miteinander vcr- 
bunden werden, oder die Fasem werden mil einera Additiv uberzogen, welches bei der 
Warmebehandlung schmilzt und so die einzelnen Fasern miteinander verbindet Dutch 
Abkuhlung wird die Verbindung fixiert. Neben diesem Verfahren sind natttrlich auch alle 
anderen Verfahren geeignet, die im Stand der Technik zum Verbinden von Vliesstoffen 
eingesetzt werden. Die Spinnvliesbildung geht dagegen von einzelnen Filamenten aus, 
die nach dem Schmelzspinnverfahren aus extrudicrten Polymcrcn gebildet werden, wel- 
che unter hohem Druck durch Spinndusen gcdruckt werden. Die aus den SpinndQsen 
austretenden Filamente werden gebundelt, gestreckt und zu einem Vlies abgelegt, wel- 
ches Ublicherweise durch „thermobonding" verfestigt wird 
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Beispiele 

Mil unterschiedlichen Prufcubstanzen (Bl = erfindungsgemfifics Bcispicl; VI bis V3 = 
Vergleichsversuchc) ausgeriistete Polypropylen-Prilfkorper wurdcn dem obcn beschrie- 
benen individuellen Bcnctzungstest untenvorfen. Die Vcrsuchsergebnissc sind in Tabelle 
1 zusammengestellt; angcgebcn sind dabci die 28,3-cm-Sinkzeiten (in Sekunden) nach 
ein, zwei, drei, vier und funf Benetzungscyclen (Spalten CI bis C5). 



TabeUe 1 



Pr Qfsubstanz 



CI 



C2 



C3 



C4 



C5 



Bl 



ri?7U+4EO(n 



16 



23 



56 



VI 



ri6/18+6.5EO(2) 



52 



>180 



ri6/18+20EO(3) 



>180 



>180 



>180 
>180 



>180 



>180 



>180 



>180 



Tl) Anlage^ngsprodukt von 4 Mol Ethyle noxid an 1 Mol eines Gem.schcs von Lauryl- 
und MyStylXohol ("Dehydol LS4" der Finna Henkel KGaA / ^eldorf); ^ ) Anlage- 
rungsprodukt von 6,5 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talgfettalkohol (bci dem Wettalko- 
hol handelt es sich um "Hydrenol D" der Firma Henkel KGaA / ^fWorf); (3) Anfcge- 
^produkt von 20 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talgfettalkohol ("Eumulgin B2« der 
Firma Henkel KGaA / Dusseldorf) 

Es ist deutlich, daB die Werte CI, C2 und C3 des Beispiels Bl deutlich unterhalb des kri- 
tischen Wertes von 50 Sekunden liegt und den entsprechenden Werten der Vergleichsbci- 
spiele VI bis V3 deutlich uberlegen sind. 



>180 



>180 



>180 



>180 



>180 
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Pa tenta nsp rficbe 

1. Verfahren zur hydrophilen Ausrustung von Fasem, die ausschliefilich odcr ganz Po- 
lyolefinc odcr Polyester enthalten, wobei man eine Mischung enthaltend (a) uberwie- 
gend Polyolefine oder Polyester und (b) 0,01 bis 10 Gew.-% - bczogen auf die Sum- 
me von Polyolcfin und Polyester - ciner Zusammensetzung, die mindestens eine Ver- 
bindung aus der Klasse der Alkylethoxylate enthfilt, bei Temperaturen im Bereicb 
von 180 bis 320 °C auf Ubliche Weise einer formgebenden Verarbeitung zu Fasem 
untcrwirft, dadurch gekennzeichnet, dafi 

(i) man der Mischung, die man der formgebenden Verarbeitung untcrwirft, vor 
oder wfihrend dicser formgebenden Verarbeitung keine Obergangsmetallver- 
bindungen zudosiert, 

(u) die Alkylethoxylate (b) die allgemcine Struktur R-0-(CH2-CH2-O)xH auf- 
weisen, worin der Rest R einen Alkylrest mit 8 bis 14 C-Atomen und x cine 
Zahl im Bereich von 4 bis 1 0 bedeuten und daB 

(Hi) die Alkylethoxylate (b) im individuellcn Benetzungstest mindestens vier Cy- 
clen bis zum Versagen ben&tigen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei man als Komponente a) Polypropylen einsetzt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei man als Komponente b) Anlagenmgspro- 
dukte von 4 bis 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Lauryl- und/oder Myristylalkohol ein- 
setzt 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei man bei der formgebenden Ver- 
arbeitung ubliche weitere Hilfcstoffe zur Verarbeitung von Kunststoffen zusetzt 
und/oder als zusatzlichen weiteren Verarbeitungsschritt auf Ubliche Weise eine Coro- 
na- oder Plasmabehandlung vomimmL 
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5. Verfahren um nichtgcwebtcn Materialien, die Fasem aus Polyolefin oder Polyester 
enthalten, hydrophile Eigenschaften zu verleihen und sie fur w&flrige Medien durch- 
lassig zu machen, dadurch gekennzeichnet, dafi man die gemafi dem Verfahren nach 
einem der Anspriiche 1 bis 4 hergestellten hydrophil ausgerttsteten Fasem auf Basis 
von Polyolefin oder Polyester auf ubliche Weise - beispielsweise zu Vliesstoffen - 
wciterverarbeitet 

6. Verwendung der gemafi dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 herge- 
stellten hydrophilisierten und durch waflrige Medien benetzbaren Fasem auf Polyole- 
fin- oder Polyester-Basis zur Herstellung textilcr Flachengebilde. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, wobei die textilen Flachengebilde Vliesstoffe sind. 

8. Verwendung nach Anspruch 6 oder 7, wobei die textilen Flachengebilde zum Einsatz 
in Windeln bestimmt sind. 



